PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
W ZESPOLE SZKOL NR 32 im. K. K. Baczynskiego W

WARSZAWIE
Il

* Przedmiot - matematyka
* Klasy: wszystkie

+ Nauczyciele - mgr Mariola Olszewska, mgr Anna Nowacka, mgr Justyna Bunar, mgr Dominika
Pejska, mgr Adam Banasiewicz

Il. CELE OGOLNE PROGRAMU:
1. Wyksztalcenie umiejetnosci operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi:
liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami algebraicznymi, zbiorami oraz funkcjami.
2. Wyksztatcenie umiejetnosci budowania modli matematycznych dla ré6znorodnych sytuacji z zycia
codziennego oraz ich wykorzystania do rozwigzywania problemoéw praktycznych.
3. Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania obliczen i ich wykonywania.
4. Poznanie podstawowych elementéw mys$lenia matematycznego.

5. Nabycie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematyczne;j.

TRESCI NAUCZANIA:
Liczby i ich zbiory.
Funkcje 1 ich wtasnosci.
Funkcja kwadratowa

. Wielomiany i funkcje wymierne.
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5. Funkcje trygonometryczne.
6. Ciagi liczbowe.

7. Planimetria,

8. Geometria analityczna.

9. Statystyka opisowa

10. Stereometria.

11. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa.

I1l. KRYTERIA OCEN CZASTKOWYCH I WYMAGANIA EDUKACYIJNE:

Ocenie podlegaja wiedza i umiejetnosci z wyzej wymienionych dziatow.

IV. OCENY CZASTKOWE UCZEN MOZE OTRZYMAC ZA:
* prace klasowe;
*  sprawdziany,
*  kartkowki;

* odpowiedzi ustne;



e zadania domowe;

* aktywnos$¢ w czasie zaje¢C, pracg w grupie;

* udzial w konkursach i olimpiadach; Liczba i czestotliwo$¢ pomiardw:

Formy aktywnosci

Czgstotliwos¢ w semestrze

- prace klasowe

Po zakonczeniu dziatu

- sprawdziany Na biezgco
- kartkowki Na biezaco
- odpowiedzi ustne Na biezgco
- zadania domowe Na biezgco
- aktywno$¢ w czasie zajec, prace w grupie; Na biezaco
- udziat w konkursach i olimpiadach Na biezaco

V. ZASADY WGLADU UCZNIOW W OCENY:

* oceny sg zapisywane w dzienniku lekcyjnym.

* oceny opatrzone sg legenda, z ktérej wynika za co dana ocena jest wystawiona;

* uczniowie i rodzice maja prawo wgladu do ocen i prawo do informacji na jej temat, na terenie

szkoly, w czasie wywiadowek lub w innym terminie uzgodnionym z nauczycielem;

* prace klasowe, sprawdziany, kartkdwki i inne prace pisemne przechowuje nauczyciel przez

okres danego roku szkolnego;

» informacje o0 ocenie z prac pisemnych powinny by¢ przekazywane w ciaggu dwéch tygodni od

jej przeprowadzenia.
VI.

EDUKACYJINYCH:

SZCZEGOLOWE ZASADY OKRESOWEGO PODSUMOWANIA  OSIAGNIEC

1. Na poczatku roku szkolnego uczniowie zostaja poinformowani przez nauczyciela przedmiotu o

zakresie wymagan z matematyki, obowigzujgcym w danym roku (zakres wiadomosci i

umiejetnoscei, ktore trzeba mie¢ opanowane na koniec roku szkolnego) oraz o sposobie i zasadach

oceniania z danego przedmiotu;

2. Uczniowie muszg zaliczy¢ prace klasowe, sprawdziany i zapowiedziane kartkowki;

3. Uczniowie nieobecni na pracach klasowych, sprawdzianach i kartkdbwkach muszg je zaliczy¢ w

terminie wyznaczonym przez nauczyciela (do dwéch tygodni).

4. Na kazdej lekcji nauczyciel ma prawo sprawdzenia i ocenienia zadania domowego;

5. Uczen ma prawo 2 razy w semestrze by¢ nieprzygotowany do lekcji, ale ma obowigzek o tym

poinformowac nauczyciela na poczatku lekcji,

6. Na lekcji uczen moze by¢ oceniony za prace na lekcji: odpowiedz, aktywnos¢, wykonywane

¢wiczenia;

7. Uczen jest zobowigzany przygotowac si¢ do lekcji z 3 ostatnich tematow;




8. Uczen ma mozliwo$¢ poprawy oceny niedostatecznej z pracy klasowej i sprawdzianu tylko jeden
raz z danej partii materialu w terminie wyznaczonym przez nauczyciela (do 3 tygodni od wpisu
ocen do dziennika). Oceny z kartkéwek nie podlegaja poprawie.

9. Punkty uzyskane z prac pisemnych przeliczane sg wg nastepujacej skali:

PROCENT PUNKTOW OCENA

100% + zadanie dodatkowe CELUJACY (6)

91% - 100% BARDZO DOBRY (5)
76%-90% DOBRY (4)

60%-75% DOSTATECZNY (3)
40% - 59% DOPUSZCZAJACY (2)
39% - 0% NIEDOSTATECZNY (I)

10. Uczen otrzymuje w ciggu semestru minimum 5 ocen czastkowych;

11. Oceng poétroczng i roczng nauczyciel wystawia w terminie ustalonym przez Dyrektora szkoty;

12. W terminie ustalonym przez Dyrektora szkoty uczen zostaje poinformowany o przewidywanej
ocenie potrocznej i roczne;j;

13. Oceng potroczng iroczng nauczyciel wystawia na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych przez
ucznia. Uczen otrzymuje pozytywna oceng jesli ma co najmniej ocen¢ dopuszczajaca z kazdej

pracy klasowej i kazdego sprawdzianu.

Wymagania na egzamin maturalny z matematyki
1. Liczby i ich zbiory.

Funkcje i ich whasno$ci.

Funkcja kwadratowa

Wielomiany i funkcje wymierne.

Funkcje trygonometryczne.

Ciagi liczbowe.

Planimetria,

Geometria analityczna.
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Statystyka opisowa
10. Stereometria.

11. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa.

Wymagania edukacyjne dla liceum i technikum z poszczego6lnych dziatow opracowane
przez wydawnictwo Nowa Era

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegolne oceny szkolne:



ocena dopuszczajaca — wymagania na poziomie (K) ocena
dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P) ocena dobra -
wymagania na poziomie (K), (P) i (R) ocena bardzo dobra —
wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D) ocena celujaca —

wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych i
ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb
O stosuje cechy podzielnosci liczb
O rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone
O poréwnuje liczby wymierne
O podaje przyktad liczby wymiernej zawartej migdzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych
O zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng
O przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach
O wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscig (réwniez przy uzyciu
kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy z niedomiarem
O wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych
O oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej
O wylacza czynnik przed znak pierwiastka
O wlacza czynnik pod znak pierwiastka
O wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia
1 usuwa
o . o . L Ja
niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu
O przeksztalca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wzory
skréconego mnozenia
O wykonuje proste dziatania na potggach o wyktadnikach catkowitych
0 przedstawia liczbe¢ w notacji wyktadniczej
O oblicza procent danej liczby
O oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
O wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
O postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych
O prawidtowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach
O wykonuje dzialania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skroconego mnozenia

dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:
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stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k +r

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

a usuwa

bool

niewymiernos$¢ z mianownika wyrazenia typu

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

zamienia ulamek dziesigtny okresowy na utamek zwykty

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Oojo|o|o|jo|o|a

ocenia doktadnos$¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowdd nie wprost

Oo|o|go|0d

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbior, zbidr skoniczony, zbidr nieskonczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, sumg i r6znice¢ przedziatow liczbowych

rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierownosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedzialow liczbowych, np. ADOXOR: x 0040x 010 oos,10

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

Oo|a Oojojo|jo|jojo|o|a

stosuje interpretacje¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych

réwnan i nieréwnosci typu* ':I a, * ':I a

wyznacza blad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nier6wnosci liniowych z jedng niewiadoma
O wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

O rozwigzuje nierownosci liniowe

O przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasnosci wartosci bezwzglednej

5




Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

O

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i whasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkeji liniowej

Oojo|o|o|jo|d

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

O

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzing, zbior wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

wyznacza wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j

przeksztalca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

stosuje warunek rownoleglosci i prostopadtosci prostych

Oojo|oojo|o|o|d

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch réwnan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda

przeciwnych wspotczynnikéw

okresla liczbg rozwiazan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometryczne;j

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wtasnosci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspoétrzednych

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste s rownolegle, prostopadte

znajduje wspotrzedne wierzchotkoéw wielokata, gdy dane sa réwnania prostych zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

Oojoo|jo|jo|d

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)




Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

O okresla wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze
O wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzgdnych
O rozwiazuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje warto$¢ bezwzgledna
O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej
4. FUNKCIJE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

O okresla funkcje réznymi sposobami (wzorem, tabelka, wykresem, opisem stownym)

O poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr wartosci, argument, warto§¢
i wykres funkcji

O odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwicksza wartosé
funkcji

O wyznacza dziedzing funkcji okre§lonej tabelg lub opisem stownym

O wyznacza dziedzing funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

O oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

O oblicza wartos¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

O oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

O sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzglgdem wykresu funkeji danej
wzorem

O wyznacza wspolrzgdne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspolrzednych

O rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

O sporzadza wykresy funkcji: y O f(xO p) ,y O f (x)Oq, y O f (xO p)dg, =— (), y O f(Ox)na podstawie
danego wykresu funkcji y O f (X)

O odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej warto$ci funkcji

O napodstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktoérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

O okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

O wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsrod réznych wykresow

O stosuje funkcje i ich wiasnos$ci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajagcej nas rzeczywistosci

O przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

O okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen

O napodstawie wykresu funkcji okresla liczbg rozwiagzan roéwnania f(x) = m w zaleznosci od wartosci
parametru m

O napodstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nierownosci:
fex)Om, f(x)Om, f(x) Om, f(x)Om dla ustalonej warto$ci parametru m

O odezytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(X) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)
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O szkicuje wykres funkcji spelniajacej podane warunki
Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedzg i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:
uzasadnia, ze funkcja £ Ox0O Lhie jest monotoniczna w swojej dziedzinie x
O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

O

rysuje wykres funkcji f (x) O ax?i podaje jej whasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

O
O
O

ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach
wykresu

O

przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

O

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspdtrzedne punktéw nalezacych do jej
wykresu

rozwigzuje rownania kwadratowe niepetne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory skroconego
mnozenia

wyznacza algebraicznie wspoirzgdne punktdw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspoétrzednych

okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrédznika

rozwiazuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

sprowadza funkcje¢ kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisaé

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

rozwiazuje nierownosci kwadratowe

o e I e s I o I o

wyznacza najmniejsza i najwigcksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O napodstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan roéwnania f(X) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(X) jest funkcja kwadratowa

O rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej 1 najwigkszej funkcji
kwadratowej

O rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nierownosci kwadratowych

O znajduje iloczyn, sumg i réznice zbiorow rozwiagzan nierownosci kwadratowych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

O przeksztatca na ogélnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogoélnej do postaci kanoniczne;j

O wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

O wyprowadza wzory na pierwiastki rOwnania kwadratowego

O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j
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6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O

rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkow o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

sprawdza, czy dane figury sa podobne

oblicza dtugosci bokow figur podobnych

Oojojooo|o|o|jo|o|d

postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odleglosci i powierzchni przedstawionych za pomoca planu
lub mapy

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Pitagorasa

wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego

Oojojojojo|d

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, gdy dane sa boki
tego trojkata

O

rozwigzuje trojkaty prostokatne

O

1
stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: PO 2ah oraz wzor na pole trojkata rdwnobocznego
a2 3/_
obokua: PO

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

O stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwiazywania trudniejszych zadan geometrycznych

O wykorzystuje podobienstwo troéjkatow do rozwigzywania praktycznych problemow

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

O przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

O stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

O rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa i
twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

O stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

O stosuje wlasnosci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja przeprowadzenia
dowodu

O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace przystawania i podobienstw figur
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7. SUMY ALGEBRAICZNE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O

rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

dodaje, odejmuje i mnozy sumy algebraiczne

przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejno§¢ wykonywania dziatan

przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci adb 0/

ol ojoo|ojo|d

rozwigzuje rownania kwadratowe niepeilne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skréconego mnozenia

O

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

O

przedstawia trjmian kwadratowy w postaci iloczynowej

rozwiazuje rownania wyzszych stopni, korzystajac z definicji pierwiastka i wtasnosci iloczynu

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan kwadratowych
O rozwigzuje rownania wyzszych stopni, stosujac zasade wylaczania wspolnego czynnika przed nawias
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace rozwigzywania rownan wyzszego stopnia

O korzystajac z wykresu wielomianu, podaje miejsca zerowe, zbioér argumentow, dla ktorych wielomian
przyjmuje wartosci dodatnie/ujemne/niedodatnie/nieujemne

O rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wykresu lub wzoru wielomianu

8. FUNKCJE WYMIERNE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

O wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
O stosuje zalezno$¢ miedzy wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych zadan
O wyznacza wspoOlczynnik proporcjonalnosci
O podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspolrzedne punktu nalezacego do wykresu
O
szkicuje wykres funkcji f (x) O _@ , gdzie a0o0 i podaje jej whasnosci (dziedzing, zbidr wartosci, X
przedziaty monotonicznos$ci)
o Szkicuje wykresy funkeji f (x) O _?Dngoraz f(x) O %i odczytuje jej whasnosci
X xOp
0 wyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji
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dobiera wzor funkcji do jej wykresu

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

skraca i rozszerza proste wyrazenia wymierne

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (proste przypadki) i podaje odpowiednie zatozenia

rozwiazuje proste rownania wymierne

Ooo|o|o|jo|o|a

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O rozwigzuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalno$é odwrotng

szkicuje wykres funkcji f (x) O Ay podanych przedziatach

O
X
o wyznacza wspOtczynnik a tak, aby funkcja f (x) O _@ spetiata podane warunki X
g \Wyznaczawzory funkcji f(x) O _a Oqgoraz f(x) O aspelniaj acych podane warunki
X x0Op
0 wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego, korzystajac z prostych rownan kwadratowych
O wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia
O przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych
0 rozwigzuje rOwnania wymierne
O wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
O wykorzystuje wielkoséci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
predkosci
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgcg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

O rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych

O przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej i szkicuje wykres funkcji f
(x)O __%n q oraz podaje jej wlasnosci

xOp

9. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

O oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach (proste przypadki)

porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej

Oojojo|o|o|jo|d

wyznacza wzor funkcji wykladniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

O szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wtasnosci
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szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztalcenia wykresu funkcji wyktadniczej
i okresla jej wiasnosci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest jego warto$é

rozwigzuje rownania wykladnicze, stosujac logarytm

Oojo|o|o|d

oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

0 upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach
O porownuje liczby przedstawione w postaci poteg
O odczytuje rozwigzania nierownosci na postawie wykreséw funkcji wyktadniczych
O podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowane;j
O podaje przyblizong warto$¢ logarytmow dziesi¢tnych z wykorzystaniem tablic
O stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rowno$ci wyrazen
O wykorzystuje wlasnosci funkeji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym
Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgcg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:
O dowodzi twierdzenia o logarytmach
O wykorzystuje twierdzenie o0 zmianie podstawy logarytmu w zadaniach
O rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej
10. CIAGI

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor og6lny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazéw

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym lub stownie

wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang warto$¢

podaje przyktady ciaggdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetiaja dane warunki

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

a . . ;
wyznacza wyraz “no1 ciggu okreslonego wzorem ogo6lnym

podaje przyktady ciaggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzOr 0golny ciagu arytmetycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

Ooo|jo|o|j0| ojoo|ojo|o|a

wyznacza wzOor 0golny ciagu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy
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sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciagu arytmetycznego (proste przypadki)

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

oblicza sumeg n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

podaje przyktady ciggéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

stosuje monotonicznos$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

OjoOo|ojo|o|ojo|o|a

oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O

wyznacza wzor ogolny ciggu spetniajacego podane warunki

bada monotonicznos¢ ciagow

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosSci ciagu

Oojo|a

wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny lub
geometryczny

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu arytmetycznego

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu geometrycznego

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

stosuje wlasnosci ciagu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

Oojoo|ojo|o|d

rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysoko$ci oprocentowania

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace monotonicznosci ciggu

wyznacza wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie

dowodzi wzor na sum¢ n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

stosuje §rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

Oo|oo|aojda

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciggdw

11. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

O

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokgtnym

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w trojkacie prostokatnym

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej

rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych zadaniach

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus kata

Oojojo|o|jo|o|d

podaje zwiagzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata
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O stosuje zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen zawierajacych
funkcje trygonometryczne

O stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

O zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych

O wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzgdne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

O okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

O oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegolnych katow, np.: 90°, 120°, 135°

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

O oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

O stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

O rozwigzuje trojkaty prostokatne

O oblicza wartoséci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens kata

O uzasadnia zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgcg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

O rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji trygonometrycznych

O stosuje zwigzek miedzy wspotczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX

12. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

O

podaje i stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dtugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

okresla wzajemne potozenie okregdw, majac dane promienie tych okregdéw oraz odlegtosé ich srodkow

oblicza pola figur, stosujac zalezno$ci miedzy okrggami (proste przypadki)

okresla liczbe punktow wspolnych prostej i okrggu przy danych warunkach

stosuje wlasnosci stycznej do okrggu do rozwigzywania prostych zadan

rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktérych sa one oparte

Oojo|o|jojo|d

stosuje twierdzenie o kacie sSrodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku (proste
przypadki)

podaje rdzne wzory na pole trojkata

oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor (proste przypadki)

rozwiazuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w trojkat prostokatny lub rownoboczny

rozwiazuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

podaje wzory na pole réwnolegloboku, rombu i trapezu

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatow (proste przypadki)

oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

oblicza odwdd wielokata, majac dane wspotrzedne jego wierzchotkow

stosuje wzor na odlegto$¢ miedzy punktami do rozwigzywania prostych zadan

wyznacza wspotrzedne §rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

Oojo|Oo|ojo|o|jojo|o|o|d

rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej
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konstruuje figury symetryczne w danej symetrii srodkowe;

okresla liczbe i wskazuje osi symetrii figury

wskazuje $rodek symetrii figury

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii Srodkowej wzgledem s$rodka uktadu wspotrzgdnych

Oojo|o|ojo)|d

stosuje wlasnosci symetrii osiowej 1 srodkowej do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrs, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

]

stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dhugosé¢ tuku okregu, pole kota i pole wycinka kota do obliczania pdl i
obwodow figur

oblicza pole figury, stosujac zalezno$ci miedzy okregami

O

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z
tego twierdzenia do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

O

wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pol innych wielokatow

rozwiazuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

stosuje wlasnosci srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatow

stosuje wzor na odlegto$¢ migdzy punktami oraz $rodek odcinka do rozwigzywania trudniejszych zadan

Ooo|jo|o

stosuje wlasnosci symetrii osiowej i srodkowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgcg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

dowodzi wzoru na pole trojkata

rozwigzuje zadania z planimetrii o znacznym stopniu trudnosci

stosuje przesuniecie figury o wektor do rozwigzywania zadan

podaje srodek obrotu i kat obrotu w prostych sytuacjach

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

Oo|jojo|jo|o(jo)|d

wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rownanie
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Wymagania edukacyjne dla Branzowej Szkoty I stopnia z poszczegdlnych dziatéw
opracowane przez wydawnictwo Nowa Era

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

1. Liczby
1.

2.
3.
4,

5.
2. Rowna

1.

2.

3.
4.

rzeczywiste 1 wyrazenia algebraiczne. Uczen:

przedstawia liczby rzeczywiste w roznych postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesigtnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

oblicza blad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;

postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowej;
wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na
procent sktadany i na okres krotszy niz rok);

uzywa wzordow skroconego mnozenia na (a + b)? oraz a — b

nia i nierdwnosci. Uczen:

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania;

wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

rozwiazuje nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

rozwiazuje rownania kwadratowe z jedna niewiadoma; 5. rozwigzuje nieréwnosci
kwadratowe z jedng niewiadoma.

3. Funkcje. Uczen:

1.
2.

w

10.

oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu;

odczytuje z wykresu niektore wiasnosci funkcji (miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staty znak, punkty, w ktérych funkcja
przyjmuje w danym przedziale warto$¢ najwigksza lub najmniejsza);

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru,

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

wyznacza wartos¢ najmniejsza i wartos¢ najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym;

wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej 1 kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontek$cie praktycznym);
szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej
funkcji do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi.

4. Trygonometria. Uczen:

1.

= o &

2.

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katow
ostrych;

korzysta z przyblizonych warto$ci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic
lub obliczonych za pomocg kalkulatora);

oblicza miar¢ kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
warto$¢ (miar¢ doktadng albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizona);
stosuje proste zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi:

Planimetria. Uczen:

stosuje zalezno$ci miedzy katem §rodkowym i katem wpisanym;

korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych.

6. Stereometria. Uczen:
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rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawegdziami, krawgdziami i przekatnymi), oblicza miary tych katow;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami
(migdzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych katow;
rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (np. kat miedzy tworzacymi stozka, kat miedzy tworzacg a podstawg),
oblicza miary tych katow;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy migdzy §cianami;

wyznacza przekroje prostopadtosciandow ptaszczyzna;

stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar katow, pol powierzchni i
objetosci.

Elementy statystyki opisowej. Uczen:

oblicza $rednig arytmetyczng, Srednig wazong i mediang (takze w przypadku danych
pogrupowanych);

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w postaci diagramow, wykresow i tabel.
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